
Steinkohlentagung 
96. und 27. April 1964 lo Aaohen 

M. und R. T E l  CH M 0 L L  E R ,  Krefeld: Geologische Beobach- 
lungen zum Inkohlungsverlauf. 

Naoh geologischen Arbeiten zur KlLung des Inkohlunge-Vor- 
ranges sol1 dieser nur durch den Druck der aufliegenden Sohichten 
und die Temperatur in der ursprunglichen Versenkungstiefe be- 
wirkt worden sein. Zur Unterstiitzung d i e m  AuHassung werden 
eine Reihe geologisoher Beobaohtungen angefuhrt. Besondere 
Ermittlungen galten dem Inkohlungs-Zeitraum, der naoh Ansicht 
der Vortr. sohon vor den Faltungen der Flaze abgesohlossen war. 
de nach Alter der Ruhrkohlenflase standen zu deren Inkohlung 
5 bis 20 Millionen Jahre zur Verfiigung. Die Flbz-Temperaturen 
rollen dabei zwisohen 80 und 180 OC gelegen haben. Diem Ansioht 
iiber den Inkohlunge-Meohanismus 1llBt sioh u. a. auoh mit der 
von Hilt aufgestellten Regel in Einklang bringen. DaO die zahl- 
reichen Versuohe, im Laboratorium unter den oben gesohilderten 
Bedingungen nus Torf Braunkohle oder Steinkohle zu bereiten, 
ohne Erfolg blieben, wird mit der zu kursen Dauer dieser Versuche 
erkliirt. 

C .  K R&3 E R ,  Aaohen: Versuche zur physikalisch-chemischen 
Kennzeichnung von Sfreifenarien. 

Die in neuerer Zeit entwiokelten Strukturbilder fiir den Bau der 
Kohlen beziehen sioh entweder auf die Kohle als Ganzes oder auf 
den Vitri t  81s ModellkOrper. Die Entwioklung auf dem Gebiete 
der Kohlenpetrographie ha t  die Bedeutung der einzelnen Streifen- 
arten bzw. Gefugebestandteile klar herauegestellt. Es wurden fur 
Streifenarten nus dem Fett- und Gasflammkohlenbereioh das Ex- 
traktionsverhalten, sowie das Ionenaustausoh- und Oxydations- 
Verhalten der Ausgangs- und Restkohlen untersuoht. Von den 
Restkohlen wurden auBerdem das Kalium-Absorptionevermagen 
und die Gitterdimensionen (rantgenographisoh) ermittelt. Die 
mit dem physikalisohen Bau der Kohle zusammenhllngenden 
Eigenschaften wie Extraktions- und Kaliumabsorptions-Vermagen 
aowie die Gitterdimensionen sind fiir die einzelnen Streifenarten 
und Gefugebestimdteile nioht oharakteristisoh. Besser fur eine 
Kennzeiohnung geeignet sind die mit dem ohemisohen Bau kor- 
respondierenden Eigenaohaften wie der elektrometriaohe Titra- 
tionswert, die Menge der bei der Oxydation gebildeten Humin- 
sliaren, die Hbhe der Oxydationswarmen und die iibliohen GraBen 
wie die Diohte, Gehalt an Kohlenstoff, Waeseratoff und vor allem 
an Fliiohtigem. Die Kenntnis dieser Eigensohaften nebst der Ab- 
hlngigkeit vom Inkohlungsgrad durfte eine petrographiache Ana- 
lyse auf physikalisah-ohemisohem Wege ermOgliohen. 

P.  B .  H I  R S  C H I  Cambridge: Streuung d w  Rdntgensfrahlen an 
Kohlen., 

Die Streuung von Rantgenetrahlen wurde an einer Reihe von 
Vitriniten rnit versohiedenem Kohlenatoff-Gehalt gemesaen. Man 
untereoheidet : 

1.) GroBwinkelstreuung 
2.) Kleiqwinkelstreuung 
3.) Kleinstwinkelstreuung. 

Die Intensitlit und Form der GroBwinkelstreuungskurve 1&0t 
sioh deuten, wenn man annimrnt, da9 oa.70 % des Kohlenstoffes 
sioh in der Form von kleinen a romat i sohen  Lamel l en  befindet, 
wlihrend der Rest dee Kohlenstoffes und die anderen Atome un- 
geordnet sind. Der Durohmesser der Lamellen betrhgt on. 8 A 
fur Kohlen mit 78-85 % C, wllchst langsam auf on. 9 A fur Kohlen 
mit 89% C und vergrbBert sich dann sehr schnell bei den An- 
thraziten. 

Die Streuung im kleinen Winkel ergibt die Anordnung der La- 
mellen. Diem haben eine bevorzugte' Orientierung parallel zur 
Schichtebene. Die Fourier-Transformation der Streuungskurve 
zeigt, daO die Lamellen in Gruppen von zwei und mehr parallel 
zueinander angeordnet sind. In  Kohlen mit etwa 89% C sind 
diese Gruppen wie in einer Fliissigkeit angeordnet und haben 
einen Abstand von oa. 20 A. Die Kleinstwinkelstreuung wurde 
bis zu Absthden von on. 5000 A gernessen. Die Inteneitlt dieser 
Streuung andert sich wie die Porositllt mit dem Inkohlungsgrad. 

Vortr. entwarf ein Modell  der Steinkohle, nach welohem 
sohwlloher inkohlte Kohlen Lamellen organisoher Struktur be- 
siteen, die untereinander ohemisch verbunden sind. Inkohlung 
bewirkt solenge ein Aufbrechen d i e m  Bindungen, bis bei on. 
89 % C-Gehalt der Kohle die Lamellen von einander getrennt 
in der Kohle ,,sohwimmen". Oberhalb 89 % C-Gehalt waohsen 
die Lamellen langsam zusammen und die Struktur der Kohle 
nllhert eich der des Graphits. 

€I. W .  D E I N  U M ,  Geleen: Elementaranaly~e von Kohlen, 
insbesondere die direkte Sauarstoff- Beslimmung. 

Zweok der Untersuohungen war die Verfeinerung der bekannten 
Prinzipien der Elementaranalysen epeziell fur Kohlen und die 
Aussohaltung der dabei maglichen Fehler. Folgende Arbeits- 
methoden werden empfohlen. Die Trooknung bzw. Wasser -  
geh  a1 t s  bestimmung gesohieht zweckmlOig in einer Trocken- 
pistole, wobei man das Wasser bestimmt, welohes vom Trocken- 
mittel aufgenommen wurde. In  jungen Kohlen ll9t sich der Wasser- 
gehalt auoh duroh Titration mit dem Fischer-Reagenz ermitteln. 

Bei der Auewertung den Asohegehal tes  muB bedaoht werden, 
daB Asohe nicht gleich dem ursprunglichen Kineralgehalt ist, und 
daB bei mehr ale 6 % Asohe die normale Elementaranalyse vbllig 
illusorisoh wird. Im letzteren Falle muB man duroh exakte Flo- 
tation eine asohearme Kohle fur die Elementaranalyse bereiten. 

Sohwefel wird naoh Bechka bestimmt, oder durch Verbrennen 
mit ansohlieBender katalytischer Oxydation dee gebildeten SO, 
zu SO, und Bindung an metallisohes Silber. Anwesenheit von Ba 
erfordert Modifikation der Eschka-Methode duroh Zusatz von prim. 
Ca-Phosphat. 

Znr direkten Sauerstoff-Beetimmung wurde die Methode 
von Schiilze und Unterzaucher verfeinert. Man erhitzt die Sub- 
stanz in einem elektrisohen Ofen auf genau 112OoC und leitet 
vbllig reinen Stickstoff (ohne 0, und COI) daruber. Der mit- 
gehende nus der Probe stammende Sauerstoff wird an A-Kohle 
zu CO umgesetzt und diesgs mit rotem Hg-Oxyd zu C 0 2  oxydiert, 
welohes in Barium-hydrotyd aufgefangen und titriert wird. 

D. W .  van K R E  V E L E N ,  Geleen: Unser derzeitiges physika- 
lisches und chemisches Bild der Kohle. 
Man untersoheidet die physikalischen und die ohemisohen 

Strukturbilder der Kohle. Fur beide Typen lassen sioh Kriterien 
herleiten, womit man ein bestimmtes Modell auf seine Richtigkeit 
priifen kann. 

Diese Kriterien sind fur physikaliaohe Strukturbilder die Rbnt- 
gen-Diffraktionsanalyse, die kolloidchemische Untersuohung, die 
meohanisohen Eigenaohaften und die kapillar-physikalische Un- 
tersuchung. Vortr. kommt zu dern Schlu9, daO alle bisher be- 
kannten experimentellen Daten fur das turbostratisch-lamellare 
Aufbaumodell der Kohle spreohen. Chemische Strukturbilder 
kann man rnit Hilfe der statistisch konstitutiven Analyse, Infrarot- 
Spektralanalyse, selektiver Hydrierung und selektiver Oxydation 
priifen. Die erstgenannte Methode ist die im quantitativen Sinne 
aufschluBreiohste und versohafft einige sehr wichtige Parameter 
wie Aromatizitat, Ringindex und die absolute GrbBe des Aromat- 
vielkerns. Alle Strukturanalyse-Methoden deuten auf eine Struk- 
tur, die einer starken R ingkondensa t ion  von ausgesproohen 
a romat i sohem Gepriige entspricht. Keines der bisher vorge- 
schlagenen Strukturmodelle geniigt vOllig den Anforderungen. Am 
weiteaten entsprioht wohl das Modell von W. Fuchs den Tatsachen. 

I .  G .  C .  D R Y D E N ,  Leatherhead: Neuare Arbeiten uber die 
chemische Struktur der Kohle. 

Mit Hdfe von Infrarot- und Rantgen-Aufnahmen und genauer 
Studien des Oxydations- und Extraktionsverhaltens der Kohle 
gelang es, dae Strukturbild der Kohle wesentlioh klarer zu ge- 
stalten. Vortr. sieht in der Banghamsohen Mizelle das kohlen- 
chemische dquivalent sum Daltonschen Atom in der Geschiohte 
der Chemie. Der Vitrinit ist in weitem Sinne chemisoh homogen, 
etwa 80, wie man das mensohliohe Gesohlecht homogen nennen 
kann: wohl unterschiedlioh in der GrbBe, Farbe und Bedeutung, 
aber alle rnit dem gleiohen Karperbau. Eine typische Fettkohlen- 
Molekel enthllt einen kleinen polyoyolieohen Aromatkern rnit 
sliphatisohen Seitenketten und phenolisohen Hydroxyl-Gruppen. 
Wenig Sauerstoff kann in anderer Form vorkommen, vielleioht in 
dther- oder Chinon-Bindungen. Kohlen niederer Ordnung haben 
kleinere Kerne mit lhgeren  bew. mehr Seitenketten und bei 
Kohlen hbherer Ordnung iit der Kern ausgedehnter und die Sei- 
tenketten versohwinden. 

Obwohl das erhaltene Strukturbild der Kohle schon wesentlicli 
klarer geworden ist, ist es notwendig, noch manche, heute nicht 
erkllirte Eigensohaft der Kohle n&her zu untersuchen. 

W .  F.  K .  W Y N N E - J O N E S ,  Durham: Reaktwnafdhigkeit 
t o n  Kohknstoff in  Abhanpigkdl von Struklur und Oberflliche. 

Allgemein nimmt man an, daB die Reaktioneftihigkeit von Koh- 
lenstoff eine Funktion der Oberflache ist. Ausgedehnte Vereuohe 
zeigten jedoch, daB nur eine geringe Abhkngigkeit der Reaktions- 
firhigkeit von der Oberflllohe besteht. Die Reaktivitllt von Kohle 
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gegen CO, ist stark von V e r u n r e i n i g u n g e n  abhlngig. Inter- 
mediar wird a n  der Oberfliiche Sauerstoff festgehalten und nicht, 
wie friiher behauptet, CO. Es besteht jedoeh keinerlei Parallele 
zur Reaktion von Kohle rnit Waeserdampf. Ein geringer Eisen- 
gehalt der Kohle wirkt katalytisch, wobei der Effekt gerade dort  
besonders s tark zu sein seheint, wo sich aus dem gebildeten Koh- 
lencxyd Kohlenstoff auf dem Eisen ablagert. Die Reaktion er- 
rricht bei keiner Temperatur ihr Gleiehgewieht, obwohl mit 
wachsender Temperatur immer weniger Sauerstoff festgehalten 
wird. EP scheint also die Reaktionsflhigkeit vie1 mehr durch die 
Anwesenheit von Fremdatomen und Fehlstellen beeinfluBbar zu 
sein als durch die OberflaehengrbBe. E s  ist nieht notwendig, bei 
der Erkliirung der Reaktivitat Graphit oder Diamant-Struktur 
anzunehmen, sondern die Annahme freier Valenzen bietet eine 
wesentlieh einfachere Deutung. 

A.  G I L L E  T, Liittich: Die  Sieinkohlenstruklur und der Humin-  
kreislauf. 

Es wird ein Mechanismus angegeben, naeh dem sich die Humin- 
Anteils in Torf, Lignin, Braunkohle und Steinkohlen aus Cellulose 
gebildet haben kbnnen. 

Jedes aus 16 Glucose-Bausteinen bestehende Fragment der 
polymeren Cellulose verliert dabei durch verschiedenartige Ein- 
fliisse, wie Hydratation, Diffusion, Verdampfung usw. kleine Mo- 
lekeln, und kann sich durch innere Umlagerungen in einer Reihe 
von definierten Reaktionen iiber versehiedene Zwischenstufen zu 
Humin-Anteilen fossiler Brennstoffe umbilden. Diese Substanzen 
werden dureh Formeln beschrieben, die ohne Sehwierigkeiten mit 
den. gefundenen Analysendaten in Einklang gebracht wcrden 
k0 n neii . 

W A L  T H E E  H O E ' F Y A X N , B r i i g g c :  WirtschaftlichePerspel;- 
fiwn ainer europciischen Ztcsniiimenarbeit flu1 den1 Oebiele von Rohle 
itnd Eisen. 

Dcr Kohle-Absatz verteilt sir.h derzeit in Europa wie folgt: 
1.) Hausbrand + Kleinverbraucher . . . . . . . . . .  26 % 
2.)  Industrie ohne Eisen + Stahl . . . . . . . . . . .  2 4 %  
3.) Eisen- und Stahl-Betriebe . . . . . . . . . . . . . . .  19%, 
4 . )  Energie-Erzeuger ....................... 16 "/, 
5.) Eisenbahnen ........................... lo?; 

Die Verbrauehs-Entwicklung dieser 5 Konwmenten-Qruypcn in 
der Zukunft wird eingehend behandelt. 

8'. S T I  h'P, Hamburg: S e u e  icirlschaftliche Moglichkeilen der 
Iiohlecer i iwtung. 

Vordringlichste Aufgabe der Kohleverwertung ist die Steigerung 
dcr Wirtschaftlichkeit., das gilt besonders fur die Kchleverbren- 
nung, die verglichen mit anderen Vcrwertungsarten, niit geringeni 
Wirkungsgrad arbeitet. 

Die Oxydation der Kohle arbeitet a m  besten bei kleiner Korn- 
groBe, d. h. im Idealfalle bei der Kchlenstaub-Fcuerung. 

Die Pyrolgse der Kohle empfiehlt sich besonders in  Form der 
Sehwelung, leider ist jedoch die Wirtsehaftlichkeit der Sehwelung 
ausgesprochen goring. Die Hoehtemperaturverkokung leidet un- 
ter niedrigem thermischem Wirkungsgrad und darunter, da13 das 
Verfahren diskontinuierlieh ablauft. 
Es wird ein wirtschaftlicher K O  k e r c i p r o z e o  vorgeschlagen, 

wobei Kohle kontinuierlich rnit Generatorgas 0.  a. vcn innen her 
aufgeheizt wird. So gewinnt man sog. ,,Kraftkoks". Dieser 
Kraftkoks 1aOt sich leicht zermahlen und verfeuern. Gleiehzeitig 
wird nach dcm gesehilderten Verfahren die Gaserzeugnng ohne 
verniehrten Koksanfall erhiiht. Weitere Vorteile des vorgesehla- 
genen Prinzips sind erhohtes Ausbringen a n  Nebenprodukten, 
Durchsatzsteigerung, geringerer Warmebedarf und hahercr Heiz- 
wert im erzeugten Kraftkoks. 

L.  L .  S E W M  A Y. W a s h i ~ r g t o ~ ,  I). C . :  Prubleitre der Slein- 
tohlewoergasun y. 

Die Studien des US. Bureau of Mines zur Vergasung von Rohlo 
gelten besonderr der Verwendung bituminoser Kohlesorten. Zur 
Kohlevergasung stehen b a c k e n d e  Kohlen zur Verfiigung, deren 
Vergasung in den gebrauchlichen Gasgeneratoren nur sehwer mag- 
lich ist. So ergibt sich die Notwendigkeit, Anlagen zu entwickeln, 
die rnit bcstem Wirkungsgrad bei Anwendung von Sauerstoff als 
Vergasungsmittd unter erhohtem Druck arbeiten. Derartige 
Verfahrcn benotigrn feingemahlene Kohle und bringen folgende 
Hauptsehwierigkeiten des Betriebes rnit sieh: 1.) Kontinuierliehe 
Zuspeisung dcs Kohlenslaubes gegen den im Generator herr- 
schenden ubordruek. 2.) Ausnutzung der auftretenden Abwarmc. 
3.) Austragung der Aschc &US dem Uberdruckgenerator. Es wer- 
den mehrere Wege anfgezeigt, die sich zur Zeit in praktischer Rr- 
probung hefinden. 

AuDerdem arbeitet man daran, die bisher gebrauchliehen Fest- 
bettgeneratoren zur Vergasung baokender Kohlen zu verwenden. 
Das ist besonders von Interesse, weil die Verwendung von Sauer- 
stoff und der geringere Dureheatz in den erwahnten Spezialgenera- 
toren, deren Anwendung in  der bffentliehen Gasversorgung im 
Wege steht. 

W .  F U C H S ,  Aachen: Uber einige praktisch tcichtige Probleiire 
der Kohlenforsehung. 

1.) Der S e h w e f e l - G e h a l t  in Koks ist ein wesentlicher Faktcr  
fur seine Giite. D a  beim HiittenprozeS der Schwefel in  das Eisen 
ubergeht, ist man bemiiht, dan Schwefel-Gehalt im Koks so nied- 
rig wie mbglich zu halten. Man s t rebt  an, den Sehwefel beim Ver- 
koken i n  die Gasphase zu bringen. 

Aus theoretisehen Untersuchungen ergab sich, daB Schwefel- 
wasserstoff bei thermiseher Behandlung die bestandigate Schwe- 
fel-Verbindung ist. Bei der Annahme idealen und reversiblen 
Verhaltens mu13 bei 1000° K 50 % des gesamten Schwefels in ele- 
mentarer Form vorliegen, der Rest a18 Sehwefelwasserstoff. Mi t  
Sauerstoff, Wasserstoff, Wasser oder Athylen l lBt  sieh ein guter 
Entschwefelungseffekt erzielen. 

2.) Die K o h l e n w e r t s t o f f e ,  friiher Nebenprodukte der Ko, 
kerei, nehmen immer mehr a n  Bedeutung zu. Man ist bemuht, die 
Ausbeuten zu steigern. 

Eine theoretisehe Untersuchung der Wertstoffbildung auf ther- 
modynamiseher Grundlage zeigte, daB sieh in der Praxis beini 
Verkcken kein Gleiehgewieht einstellt. Dureh kinetischr Betrach- 
tungen kann man dies erkliiren. 

Ein Olzusatz zur Kohle fuhrt  zu einer Steigerung der Wert- 
stoffe, doeh kbnnen nach Ruschmann nur maximal 5 %  01 zuge- 
setzt werden. Diese Schwierigkeiten konnen z. B. duroh G a t s c h .  
z u s a t z  a n  Stelle von 01 beseitigt werden. Eine wesentliehe Stei- 
gerung der Wertstoffe ergab sich beim gleiehzeitigen Zusatz von 
Qatsch und Teerpeeh, was auch theoretiseh vorausgesehen wurde. 
Durch Saulenchromatographie wurden die Gatsehe eingehend 
analysiert und es zeigte sieh ein klarer Zusammenhang zwischen 
der chemischen Natur der Zusatce und der beobachteten Wert- 
stcff-Steigerung. 

3.) Die Wirtsehaftlichkeit der K o h l e n f e u e r u n g  ist von gro- 
Ger Bedeutung, d a  80 % der Forderkohlen verbrannt werden. 
Auf Grund theoretischer Untersuehungen iiber die Thermodyna- 
mik und Kinetik der Verbrennung wurde eine Verbrennungskani- 
mer entwiekelt, in der die Verbrennung so geleitet wird, daB niaii 
in einem Temperaturbereich arbeitet, bei dem irodynamische und 
quantentheoretische Faktoren von gr6Qerem Einflull werden als 
die chemischon. 
Es t r i t t  vollstandige Verbrennung ein, wobei der GO,-Gehalt 

zu ca. 20,7 % und der CO-Gehalt kleiner als 17; gefunden wurden. 
Der Wassergehalt derLuft  ha t  keinen Einflull auf dieverbrennung. 

P. D A  M M ,  Fraukfurt/M.: Streifzug durch die Vorgiiiiye bei 
der Iioks- und Teerbildung nus Kohlen. 

Die historische Entwicklung der Kokerci liiI3t sich in  drei Zeit- 
absehnitte aufteilen: 1.) bis zum ersten Weltkrieg, 2.) zwisehen 
den Weltkriegen, 3.) naeh 1945. In  der ersten Periode, im 16. 
Jahrhundert  beginnend, ging die Entwieklung vom Bienenkorb- 
ofen big zum Abhitze-Rekuperativ- und Verbundofen, und um- 
faBte auch den Beginn der Nebenprodukt-Gewinnung. I m  zweiten 
Zeitabschnitt wurden die Ofen weiter entwiekelt. Dem Chemiker 
fie1 nur  eine untergeordnete Rolle bei der Stcigerung der Neben- 
produkte-Gewinnung zu. Erst  im dritten Zeitabsehnitt bct.rieb 
man die planmiil3ige Erforschun,o der Kokabildung und Ncben- 
produkt- Gewinnung. 

F r a m  Fiseher betonte als erster die Bedeutung des Bituniens 
fur die Kokskohlen. Irn AnschluB daran wurden weitere wesent- 
liche Faktoren erkannt, namlicli Treibdruck, Baekfahigkeit, und 
Entgasungsverlauf. Intensive Forschung brachte Klarheit iibrr 
den Verkokungsvorgang in den ublichen Kammerbfen und er- 
mogliehte Rinnvolle Verbesserungen. 

I n  den kommenden Jahren erwartet man keine wcscntlichen 
Neuerungen im Koksofenbau, wohl aber technische und wirt- 
schaftliche Fortschritte, die aus den Nebenprodukten der Vrr- 
kokung Kohlenwertstoffe im wahren Sinnr des Wertes marhrn 
sollen. 

H .  H O F F M A  :\IS, Vnlklingrn: D b e r  rirrs plnslische Verhnllsn 
der Steinkohlen. 

Zur Bestimmung d ~ s  plastiachcn Verhaltcns tlrr Steinkohlen 
bcdient man sich des Dilatomcterverfahrens untl des Plastometcr- 
verfahrens. Das erste Verfahren bestimmt. tlic Volumenveran- 
derung der Stoinkohlen beim Erhitzen unter bestirnnitem Druck 
und gibt ein Bild des Exyansionsvermbgens der Kohlen, was mit 
dcni in tlpr 1'~axis eii crwartendrn Treibdruek ~ u t  iibrrrinsliminl. 
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Beim Plastometerverfahren, welches den Widerstand eines in der 
Kohle beim Erwarmen bewegten Ruhrers milt, wird das FlieB- 
vermllgen der Kohle, also eiii MaR fur das Backvermogen, er- 
mittelt. In Parallelversuchen wurde eine grolle Anzahl von Stein- 
kohlen nach beiden Verfahren untersucht. Die Ergebnisse bei 
Mischungen verschiedener Streifenarten und Misohungen ver- 
schiedenen Inkohlungsgrades ergaben, daO ein additives Verhal- 
ten nicht vorliegt, d. h., daO sich die Plastizitats-Eigenechaften 
nicht aus den Daten der Einzelkcmponenten fur die Mischungen 
errechnen lassen. 
Nan erkenut, d a l  die Bestirnmung des Expansionsverm&igens 

nach dem Dilatometer-Verfahren die Natur der Kohlengrundsub- 
stanz wiedergibt, wahrend die Bestimmung des Flielvermllgens 
nach dem Plastometerverfahren den Reifezustand des Bitumens 
charakterisiert. Die Auswertung derartiger Untersuchungen gibt 
dem Praktiker wertvolle Angaben uber die Eigenschaften von 
Kokskohlen. 

A. J A G E R ,  Volklingen-Geialautern: Die Zerkgung cines neu- 
tralen Schwelteeres. 

Ausgehend von 25 1 neutralen Schwelols, Siedebereich 134 bis 
188 O C  wurden zuntiohst in kontinuierlioher, und dann in diskon- 
tinuierlicher Destillation 27 Fraktionen bereitet. Die Fraktionen 
wurden durch Siedepunkt, Brechungs-Index, JodzaN, Dichte, 
C/H-Verhatnis und Schwefel-Gehalt gekennzeichnet. EE lieO sich 
eine deutliche Anreicherung von Aromaten bew. Aliphaten in be- 
stimmten Fraktionen festetellen. Die hllchsten Schwefel-Gehalte 
befinden sich in den aromatreichen Frakticnen. 

Versuohe zur weiteren Trennung der verschiedenen Kohlen- 
wasserstoff- Gruppen durch selektive Extraktion mit Lllsungs- 
mitteln blieben ohne nennenswerte Effekte. Auch die Kattwoinkel- 
sche Methode erbrachte nicht die gewunschten Erfolge. Als ein 
gangbarer Weg zur quantitativen Abtrennung der Olefine erwies 
sich die Quecksilber-acetat-Methcde. ' 

Die Abtrennung der Aromaten war durch erschllpfende Sulfu- 
rierung und snschlieflendes Auswaechen der gebildeten Sulfo- 
sauren mit Wasser mllglich. Die erhaltenen Sulfossuren wurden 
in Kalium-Salze uberfuhrt, dadurch gereinigt und anschlieflend 
fraktioniert zersetst. 

Die quantitative Abtrennung der n-Paraffine aus den Restge- 
mischen geschah durch fraktionierte Hamstoff-Addukt-F'alung. 

In dem verbleibenden Rest befanden sich nur noch Iso-paraffine 
und Naphthene. 

Die Untersuohung der einzelnen Kohlenwasserstoff- Gruppen er- 
gab, daO der Gehalt an Aromaten im betreffenden Schwelteer er- 

Rundschau 

staunlich grcB ist. Unter den gefundenen n-Paraffinen nehmen 
n-Nonan und n-Deoan mengenmallig bevorzugte Stellungen ein. 
Ihre Isolierung mit Hilfe der Harnstoff-Addukt-FaIlung fiihrte 
zu vollig reinen Individuen, was durch UR-Analyse gezrigt wurde. 

E. B .  B R A C H  E T TI, Aachen: Chemische, lhermodyna~i~ischa 
und kinetische Grundlagen der Krnckung won Tcerkohlenunseerstotfen 
in Koks- und Eisenerz-HeiPfilfern. 

Die beim Durchsatz von Kohlen in Niederschachtofen cnt- 
stehenden Gase enthalten u. a. Gichtstaub und angekrackte Teer- 
substanzen. Daraus kann sich in Gasleitungen eine schwerent- 
fernbare gummiartige Ablagerung bilden. Ziel der Arbeit ist die 
Reinigung des Niederschachtofengases von den Teersubstanzen 
in einem sog. HeiRfilter. A18 Filtermaterial komnien die Bestand- 
teile des Niederschachtofen-MoIlers, also Eisenerz und Koks in 
Frage. 

Thermodynamisch wurde die Stabilitiit der betreffenden Teer- 
kohlenwaaserstoffe untersucht. Es ergibt sich, dafl niedere Glie- 
der wie Methsn, Athan, Athylen und Bensol bestandiger Bind als 
die hliheren Teerkohlenwasserstoffe, jedoch auch diese oberhalb 
700 OC in Kohlenstoff und permanent0 Gase zerfallen. Es wurden 
auch kinetische Daten der Zerfallsreaktionen ermittclt. Es er- 
gaben sich Analogien zu einer amerikanisehen Arbeit uber die 
Kinetik der thermischen Zersetzung von Gasbl. 

Die untersuchten Krackreaktionen sind siimtlich stark endo- 
therm. Das HeiRfilter bentltigt daher sttindig starke Wiirmezu- 
fuhr. Wtihrend Koks mit den Krackprodukten kaum reagiert, 
tritt  bei Eiaenerzen weitgehende Redukticn ein, u. U. bis zum 
metallischen Eisen. 

Die Ergebnisse praktischer Versuche, ausgefuhrt mit einem 
Aroscl von Hochtemperaturteer i n  Stickstoff, rnit bekanntem 
Teergehalt und bei verschiedenen Temperaturen, stimmten gut 
mit berechneten Werten uberein. An Brauneisenstein als Filter- 
materid wurdon Krackcffekto bia zu 95 % festgestellt. 

W .  F U C H S ,  Aachen: Iliickblick uritl Ausbliek. 
Die vier Steinkohlentagungen 1951-1954 haben den Itahnien 

fur etwa 100 Vortrage geboten, die von weit iiber 1000 Teilneh- 
mern besucht waren. Den Vorsitz dieaer Tagung hatte der Vor- 
tragende. 

Den Vcrsitz der ntichsten Tagung wird Prof. Dr. wan lireuelett 
ubernehmen, und die Tagung wird wahrecheinlich in Heerlen, 
Holland stattfinden. A. L. [VB 5601 

Eln Stnubtellohen elner Atomwaifen-Explosion wurde in einer 
Ilford-Kernforschungs-Photo emulsion gefun den. D ic Photoplatte 
war am 16. MLrw 1952 in Ilford (England) hergesteilt, wurde dann 
zur Untersuchung der kosmischen Strahlung in die Stratosphtire 
geschickt und am 30. MLz 1952 entwickelt. Bei der Entwick- 
lung zeigte sich das stark a-aktive Teilchen von etwa 5-10 p 
Grllfle. Auf Grund der ausgesandten Elektroneubahnen, der 74- 
tagigen Expositionszeit usw. wurde die durchschnittliche spezifi- 
sche Aktivitat des Teilchens zu lo4 B-Zerfalle/sec g best.irnmt. 
(Hature [London] 173, 79 [1954]). -Bo. (Rd 117) 

Polarogaphie mlt vlbderender Mikro-Platlnelektrode. Wtihrend 
man biaher fur polarographische Messungen die Quecksilber- 
Tropfelektrode verwandte, entwickelten Dirscherl und Otto fur die 
fortlaufende Sauerstoff-Bestimmung bei der Messung der Ge- 
websatmung eine Mikrc-Platinelektrode, auf die durch einen 
Wechselstrommagneten (8 V, 50 He) Schwingungen tibertragen 
werden. Dadurch kann sich an der kleinen Platin-Spitee (LLnge 
1-2 mm) nur ein sehr dunner Fliissigkeitsfilm von etwa 4*10-' om 
Dicke ausbilden. Da die Dicke des Fliissigkeitsfilms und damit 
die Grllfle und Geschwindigkeit der Einstellung des Diffusions- 
st.roms von der Amplitude und Frequenz der Schwingung abhgn- 
gen, arbeitet man unter konstanten Bedingungen (Frequenz 50 
Hz, Amplitude 0,3 om). Mi t  dieser vibricrenden Platinelektrode 
lassen sich Stromspannungskurven aufnehmen, die weitgehend 
rnit den Polarograrnrnen iibereinstimmen, die mit einer rotierenden 
Elektrode gemessen wurden. Es finden jedoch an der vibrierenden 
Elektrode wesentlich leichter a h  an der Tropfelektrode chemische 
Umsetzungen statt. Dadurch entsteht bei einmaliger Analyse nur 
ein sehr kleiner Fehler. Erst bei mehrmaliger Aufnahme desselben 
Polarcgramms in derselben Lbsung und besonders bei kleinem 
Fliissigkeitsvolumen tntt eine merkliche Vernngerung der De- 
polarisations-Kcnzentration ein. Dieser Fehler kann durch Ar- 

beiten mit grlllleren Fliissigkeitsvolumina und Verkleinerung der 
Elektrodenoberflirche noch weiter herabgesetzt werden und ist 
rechnerisch zu erfassen. Eine Verminderung der Elektrodenge- 
schwindigkeit wiirde gleichfalls diesen Fehler verringern, jedoch 
stellt sich dadurch der Diffusionsstrom zu langsam auf einen kon- 
stanten Wert ein. (Chemie-1ng.-Techn. 26, 321 [1954]). -Mgl. 

(Rd 172)  

t b e r  die Syntheae von Sillcium-Verbindungen rnit Hilfe der 
Svedbergschen Kolloideemtllubungsmethode berichten H .  Kautsk y 
und If. Kautsky jun. Wiihrend die Suedbcrgsche Methodc chemi- 
sche Umsetzungen zu vermeiden sucht, wtihlen sie Bedingungen 
unter denen diese herbeigefuhrt werden. Unter die gekuhlte um- 
zusetzende Fliissigkeit werden 2 Kupferelektroden gebracht, zwi- 
schen denen sich kleine Si-Stilcke befinden. Durch Anlegen einer 
Hochspannung werden zwischen ihnen KurzschluRfunken erzeugt, 
in denen Si schmilzt und verdampft. Aus der in Aceton erhaltenen 
Kolloidl6sung lieBen sich verschiedene Substanzen isolieren, die 
stimtlich Si, 0, C und H enthielten, u. a. ein Gel, daa sich in NaOH 
unter H,-Entwicklung lllst und beim Anstiuern wicder ausflockt. 
EE en tha t  dann noch immer 19,8 % C, was auf vorhandene Si-C- 
Bindungen schlieflen lii0t. Nach 15stiindigem Funkentibergang 
zwisohen Si in SiCI, wurde BUS der Losung ein schwarzrotes Pech 
isoliert das bei 100 OC dtiinnfliissig ist. Eine wochenlange Destilla- 
tion fllhrte zu Si-Chloriden verschiedener Kettenlange. Die letzte 
Fraktion ging bei 200-215°C/0,1 mm Uber und bestand aus 
Si,CI14. Oberhalb 220 OC wird der Ruckstand zersctzt. (Z. h'a- 
turforsch. 96, 235 [1954]). -Be. (Rd 167) 

Lithium-haltige SUoxen-Derivate konnten I f .  Kaulsky, G. Fritz 
und H .  Richfer darstellen. Sie behandeln Siloxen in btheriecher 
Lasung mit Lithium-Alkylen oder iArglen. Dabei werden H- 
Atome des Siloxens sowohl durch Kchlenwasserstoff-Reste als 
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